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Anemosztatok, légvezetési rendszerek
Szabvanyok, TNM rendelet, DCV

Vigh Gellért

Okl. gépészmérnok
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”\H El6adas tematika

* Légvezetési rendszerek, alkalmazasi hatarok,
* 7/2006 TNM rendelet vonatkozé részei, MSZ CR 1752,

* Tartdézkodasi zona, MSZ EN 16798 vonatkozo részei,
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Légvezetési rendszerek

Mi a légvezetési rendszer (angolul: air distribution system)?

* A helyiségbe bevezetett levegé a helyiség levegdjét jol meghatdrozhato, karakterisztikus mozgdsra kényszeriti (primer és szekunder
mozgdsok), ezek 6sszességét a helyiség légvezetési rendszerének (LVR) nevezziik.

Attél fuggetlenil, hogy melyik LVR-t hasznaljuk, a kdvetkez6 jellemz6k kozosek:
* Héterhelést, nedvességet, szennyezett levegét tavolit el.
* A befuvasnak a lehet6 leghatékonyabbnak kell lennie azért, hogy a levegé a lehet6 legfrissebb legyen a tartézkoddsi zénaban.

* A szennyez6anyagok koncentracidja és a h6mérséklet gradiens megfelel6 legyen huzatmentesen.

Forrds: BME Légtechnika jegyzet
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



| Légvezetési rendszerek

Tartézkoddsi z6na — MSZ EN 13779 szabvany (0j szabvany, MSZ EN 16798-3)

Fellilettdl vald tavolsag Tipikus tartomany (m) Jellemz6 érték (m)
Padlé (alsd) 0-0,2 0,05
Padlé (felsd) 1,3-2 1,8
Kilsé ablak 0,5-1,5 1
Kiils6 fal 0,15-0,75 0,5
Belsé fal 0,15-0,75 0,5

Forrds: EN 13779, www.lindgst.com
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Keveredéses Eldrasztasos Kiszoritasos
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— Erint6leges

Mikroklima LVR
Erint6leges LVR
Sugar LVR
Kiszoritasos LVR
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Forrds: BME Légtechnika jegyzet
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU




Légvezetési rendszerek

Kiszoritasos
433483131811}
-
Diffuz

Eldrasztasos

Kis légsebességii

Erint6leges

> /’T/ ! \HH“‘ ty—
N AN
Sugar Mikroklima

Forras: Lindab
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Légvezetési rendszerek

Keveredéses szellGztetés

Keveredéses szelloztetés
Alkalmazas: széleskorl

Elhelyezés: mennyezeten vagy oldalfalon

+ Hasznalhaté hitésre és fltésre,

+ a nagy indukcid lehetévé teszi
jelent&sen hiitott levegd befuvasat,

+ kozel azonos h6mérséklet és
levegémindség az egész helyiségben, azaz
kis h6mérséklet és koncentracid-gradiens,
+ rugalmassag a befuvok elhelyezésében,
+ nem csokken a kihasznalhatd teriilet.

- fenndll a rovidre zaras veszélye,
ktulonosen a flitésnél,

- nagyobb energiasziikséglet hiitéshez,

- huzat veszélye nagy hiit6hatas esetén.

Forras: Lindab Comfort katalégus, ElImélet fejezet
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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Keveredéses szell6ztetés — Erint6leges LVR
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fﬂH Légvezetesi rendszerek

Keveredéses szell6ztetés — Erint6leges LVR — Befuvo tipusok
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Forras: Lindab, Schako, Trox
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Keveredéses szelloztetés — Diffuz LVR
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Légvezetési rendszerek

Keveredéses szell6ztetés — Diffiz LVR — Befuivé tipusok
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Forras: Lindab, Schako, Trox
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i rendszerek

Keveredéses szell6ztetés — Sugar LVR
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Keveredéses szell6ztetés — Sugar LVR — Befuvo tipusok

MMM 7

Forras: Lindab, Schako
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Légvezetési rendszerek

Keveredéses szelloztetés — Mikroklima LVR
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Légvezetési rendszerek

Keveredéses szell6ztetés — Mikroklima LVR — Befuvé tipusok

Forras: Lindab, Schako, Trox
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Légvezetési rendszerek

Elarasztasos szellGztetés

Elarasztasos szellGztetés
Alkalmazas : étterem, el6addterem, ipari

csarnok

Elhelyezés: oldalfalon padléhoz kozel,
i (ipari esetében padlotdl 3-4 m
t,--> .
magassagban)
Elszivds mennyezethez kozel

% & &« + Nagyobb szell6ztetés és hémérséklet
rrrrrrrerrrrrrrrrrreed hatdsossag,
+ jobb levegémindség a tartézkodasi
zonaban,
+ alacsony sebesség a tartdzkodasi
zénaban, a kozelségi zonaban azonban
nem,
+ alkalmas nagy belmagassagu helyiségek
h(itésére,

—=
o
SIS
o: .\\
2+l

- alacsony indukcio,
- nagy flggbleges hGmérséklet gradiens,
- flitésre nem alkalmas.

Forras: Lindab Comfort katalégus, ElImélet fejezet
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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Elarasztasos szell6ztetés — befuvo tipusok

Forras: Lindab, Schako, Trox
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Kiszoritasos szelloztetés
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Kiszoritasos — befuivo tipusok

Forras: Lindab
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Légvezetési rendszerek

Kis légsebességli beflivas

Kis légsebességli befavas
Alkalmazas : nagykonyha, labor

E—
"/D/ K ,l \i\ Elhelyezés: mennyezeten, mennyezet és
/ \

fal sarkaban

+ Nem csokken a hasznos terilet

l + alkalmas nagy légcserére, korlatozott
o hités mellett
w t + nagy helyi hatékonysag
- alacsony indukcio

.................

H - flitésre nem alkalmas,

H - rovidre zaras veszélye, ha az elszivd a
Ll .

2 mennyezeten helyezkedik el.

Forras: Lindab Comfort katalégus, ElImélet fejezet
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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ﬂ Légvezetési rendszerek

Iy ull'iIl

Kis légsebességli befuvas

Forras: Lindab
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Légvezetési rendszerek

Elszivas

A leveg6t minden iranybdl elszivjuk, ezért nincs olyan szdmottevd légsebesség az elszivohoz kdzel, mint befuvénal.

Nagy sebességl befujt Iégsugarat nem feltétlenil befolyasolja, ha elszivé egység mellett halad el, amely koril alacsony a légsebesség.

A nagy légsebesség kdvetkeztében a légsugar sok helyiséglevegbt ragad magaval.

e jelentGs része a légsugarbdl eltdvolitott levegének helyiséglevegt lesz.
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Elszivas

e Az elszivas elhelyezésének jelent6s hatdsa van a helyiség h6mérsékletére és a szell6ztetés hatasossagara.

e Altaldban az elszivast magasra helyezik el, ha a h6terhelést el kell tavolitani.

=

o Légflités esetén az elszivd egységet alacsonyan lehet elhelyezni.

o El kell kertlni a rovidzar kialakulasat.
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Elszivas - helyi
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Keveredéses szell6ztetés
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| Keveredéses szell6ztetés - alapfogalmak

Vet6tavolsag

S lo, = az a tavolsag, amelynél a légsugar
\J 5[ sebessége 0,2 m/s-ra csokken
| Iy I, = Alegnagyobb kiterjedés tavolsaga a
befuvoétol
b, = Maximum fligg6leges kiterjedés
b,, = Maximum vizszintes kiterjedés

Ib = 0!6 X i02 bV = 0,05 X I02

4 vejs 2 vejs

Vegyiik figyelembe a beallitasok
vet6tavolsagra gyakorolt hatdsat!

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Keveredéses szell6ztetés - alapfogalmak

loofm]  ROW-500 AT=+10K

7 z 7 20 1] 0
Behatolasi melyseg 71 J.I.I' Fliggdleges mennyezeti befivas
F | 75"
of L~ eor A fllggdleges befuvasra megadolt vetdtavolsag adatok 1zo-
. F . termikus allapotra érvényesek.
: =
5 = = 1. Hideg levegd befivdsakor a vetdtavolsag megnd. A ve-
‘ = totavolsag At = -10 °C meliett gyakoriatilag megkétszere-
3
zadlk.
2 = /_,-’”-”/
El | 2. Meleq levegd befivasakor a vetStavolsag csdkken.
:,,/,/"/,../ o I} A vetdtavolsag At = 10 °C mellett gyakoriatlag megfele-
B et g V5] z6dlk.
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150 200 300 500 T00 1000 1500

Forras: Lindab Comfort katalégus, ElImélet fejezet
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Keveredéses szellO6ztetés

Vet6tavolsag

* Max. vet6tavolsag 0,2 m/s alatt légsebességhez a tartdzkodasi zonaban

B A B

beflivé 1 befive 2 2 befuvo
1
o
2 lp, SA/2+C
% ’ 4
o
2|8 Tartézkodasi zéna 1 befavo
. I l.,<B+C 0.25
0,2 - _
g 02 o6
2 015 L
% 0.1
@ 0.05

012 3 4567 8 910
Homérséklet kildnbség [K]

Tartézkodasi zéna Tartézkodasi zéna

—1800—+C-~

Forras: Lindab Comfort katalégus



Keveredéses szellO0ztetés

Vet6tavolsag — befuvdék egymasra hatasa

Ha 2 vagy tébb befuvot alkalmazunk parhuzamosan, egymastdl ,,A” tavolsagra, és a sugarszélesség (b,) ennél kisebb, a vetStavolsag
névekedni fog a katalogus értékhez képest. |, , (katalogus) értéket K-val kell szorozni a lenti diagram alapjan.

1,8

1,6

1.4

1,2

1,0

Forras: Lindab Comfort katalégus

A—loz

Ny
NN |
N\ g 16t '
: A
AN
N % \\\ I
\"??f*&,‘ \;\
"‘*-..\ N
02 04 06 08 1 b Ak

l,, (korrigait) = K x |,

Pl. +35%
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Keveredéses szellO0ztetés

Indukcid

e Depresszio alakul ki a légsugar és a kornyez6 levegd kozott

* A helyiség leveg6jét mozgasba hozza a légsugar, amely a tavolsag ndvekedésével folyamatosan n6

e Ez hozzajarul a befujt fitott vagy h(itott levegé hémérsékleti kiegyenlitéséhez (a helyiség levegbhoz)

e Az indukcio mértéke novekszik a befuvas sebességével

me
}\o.o
}/J

® Omgivende luft
o Lufistrile

Forras: Lindab prezentacio
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Keveredéses szellO0ztetés

Coanda effektus
* A nagyobb sebességl légsugar kornyezetében depresszid alakul ki, melynek segitségével a mennyezetre tapad a levegé.

* Amennyiben oldalfali befuvo esetén a katalégus érték nem szamol a mennyezet hatasaval, de mennyezet kozelébe
helyezziik el, a légsugar féltérben tud csak terjedni, igy a valds vet6tavolsag hosszabb lesz.

U,
A =

7 ~ R
2 s
Z o
G -‘
— A o
77 Iyl T
%

«  Avetbtavolsag novekszik: v 2
» Az effektus eltlinik, ha a kezd sebesség kisebb, mint 0,35 m/s +4 1 %
* Az effektus novelhetd a lehetd legnagyobb légsebesség megvalasztasaval

Forras: Lindab Comfort katalégus
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU
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Elarasztasos szell6ztetés
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Elarasztasos szellOztetés

* Kozelségi zona az a tavolsag a befivotdl, amin beliil 0,2 m/s felett van a légsebesség

* Az elszivast a leheté legmagasabbra kell helyezni!

Keveredéses zona —p-I
(szennyezett)

— Raszletas modsll
= = 50 %-05 szabdly

Padlo feletti magassag

¥ U
Uty YR

| Tiszta z6éna ‘/J Hémeérseklet

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Elarasztasos szellOztetés

1. tabldzat, A személyek keltette konvekcids dramidsok, tapaszta-

lat alapjan
Hélea- Térfogataram I/s
Aktivitas met | das W 1,2 m padis felett| 1,8 m padié falett
Ulés, pihenés 1,0} 100 8-10 - 3. tdbldzat, Ajnlott hémérsékiet-gradiens és hiitési hémérséklatek
U186 munka 1,2 130 10-12 - Max. Max. hiitlevegs
Konnyi fizikai munka | 1,6 | 170 _ 25.30 Aktivitas hc":n'_lérséklet- hémérséklet-
L gradiens (K/m) kllénbség (K)
Kézepes fizikai munka| 2,0 | 200 - 30-35 -
3 o Ulés, pihenés 1,5 3,0
Nehéz fizikai munka | 3,0 | 300 - 35-40 j
Ulé munka 2,0 4,0
Met: Anvagesere, 1T met = 58 Wim2 testfelliilet o
Kénnyd fizikai munka 25 5,0
2. tabldzat. A klilénfale hdforrdsok konvekcids dramidsal Kbézepes fizikai munkal 3,0 6,0
i} Térfogataram /s / W Nehéz fizikai munka 35 7.0
Héforras 1.2 m padlé felett | 1,6 m padlé felett
Asztali lampa 0,10 0,20
Mennyezeti vilagitas - -
Gépek 0,10 0,20
Napsugarzas 0,11 0,22

Forras: Lindab Comfort katalégus, ElImélet fejezet
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Szabvanyok, jogszabalyok
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MSZ CR 1752 vonatkozo paraméterei

A | 24,5+1,0 | 22,0£1,0

B | 24,5+#1,5 | 22,0+2,0 0,22 0,18 35
C| 24,5+#2,5 | 22,0+3,0 0,25 0,21 40
A | 24,5¢¥1,0 | 22,0+1,0 0,18 0,15 35
B | 24,5+1,5 | 22,0+2,0 0,22 0,18 40
C| 24,5+#2,5 | 22,0+3,0 0,25 0,21 45
A | 245+1,0 | 22,0+1,0 0,18 0,15 30
B | 24,5+#1,5 | 22,0+2,0 0,22 0,18 35
C | 24,5#2,5 | 22,0+3,0 0,25 0,21 40

Forras: MSZ CR 1752:2000, 10. oldal

MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Huzatkritérium (DR) CR1752 alapjan

0.62 Tu (%) 40
Adatok: DR =(34-t,)-(v=0,05)""-(0,37 -v-Tu +3,14) vi (m/s)
. Ta (°C) 0,1 0,15 0,17
Ahol: 20 10,1 18,0 21,3
« DR huzathanyad 21 54 EEHEE
22 8,7 15,4 18,2
° t, levegé h6mérséklete °C-ban 23 79 | 141 | 167
24 7,2 12,9 15,2
* v leveg6 sebessége m/s-ban 25 65 | 11,6 | 13,7
* Tu leveg6 turbulenciaja (40 %-ot feltételezve) A B C
15 20 25
Az egész test hGallapota Helyi diszkomfort
. —_ Sugdrzasi
Az elégedetlenek | , L g e o Az’elegedetllerjek Flt’Jgg’oIelges Meleg/hideg | aszimmetria
- 12 . ., | Varhaté h6érzeti érték | szazalékos értéke hémérséklet , . . )
Kategoria szazalékos értéke . e , | padld esetén | kovetkeztébe
huzat esetében kiilonbség esetén n
PPD PMV DR
% % % % %
A <6 -0,2<PMV<+0,2 <15 <3 <10 <5
B <10 -0,5<PMV<+0,5 <20 <5 <10 <5
C <15 -0,7<PMV<+0,7 <25 <10 <15 <10

Forras: MSZ CR 1752:2000, 14. oldal



Légtechnikai elemek megengedett nyomasvesztesege

7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapjan

A ventildtor energiafogyasztdsdnak csékkentése érdekében
a légtechnikai elemek nyomdsveszteségét korldtozni kell. A
légtechnikai elemek nyomdsvesztesége akkor megfelels, ha
nem nagyobb, mint a 3. tdbldzatban megadott érték.
Megfelel6 megoldds az MSZ EN 13779 szabvdny ,,normal”
el6irdsanak teljesitése is. A ,,normal” kategdria el6irdsdndl
nagyobb nyomdsveszteségli elem is beépithetd, de ebben az
esetben mds légtechnikai elem(ek) nyomdsveszteségének
csokkentésével kell kompenzdlni az eltérést.

3. tablazat: Légtechnikai elemek megengedett nyomasvesztesége

Légtechnikai elem Nyomaésveszteség, Pa

Befuvo légesatorna 300
Elszivé légesatorna 200
Fuitd kalorifer 80
Huité kalorifer 140
Hévisszanyerd, H3* 150
Hévisszanyerd, H2-HI1* 300
Nedvesitd 100
Mosokamra 200
Sziliwd F5-F7+* 150
Sziiré F8-FO** 250
HEPA szlird 500
Gaz sziiro 150
Hangcsillapito 50
Levegd bemenet, kimenet 50
*HI1-H3 osztily az MSZ EN 13053:2006 szabvany alapjan
#ESziirdesere eldtti nyomasesés

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU



Friss leveg6 mennyisége irodaban

7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapjan

2.1 Nem lakd funkcioju épiilet

Légtechnikai rendszer esetén, folyamatos emberi tartozkoddsra haszndlatos helyiségben a tartézkoddsi zondba minimdlisan bejuttatando friss
levegé mennyiséget az alabbi dsszefiiggéssel lehet megdllapitani alacsonyan szennyezé épliletet figyelembe véve. Ettél eltéré igényeket a
tervezési programban kell régziteni.

Benntartézkodsk Légmennyiség | Légmennyiség
Q...=nx252m3/h+Ax2,52m3/h m’-re vetitve | fére vetitve
& m2 / f6 m3/h m3/h

6 6,7 40,3

8 5,7 45,4
Ahol: , ,

10 5,0 50,4
Quot Osszes szell6z6 levegd mennyisége 12 4,6 55,4
N benntartézkoddk szama
A alapteriilet m2-ben

Forras: EN 13779
MAGYAR MERNOKI KAMARA MMK.HU



Friss levegd mennyisége lakdéépuletben

7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapjan

2.2. Lakdépililet

Légtechnikai rendszer esetén, az alabbi helyiségekben a tartdozkoddsi zondba minimdlisan bejuttatando friss levegé mennyiséget a 2. tablazat

szerint lehet megdllapitani (1) 2) (3)
atlagos légmennyiség m2-re vetitve | nappali f6ére | halészoba m2-re vetitve
m3/h m3/h / 6 m3/h
1,5 25,2 3,6

A friss levegé mennyiséget ki kell szdmitani az (1.) oszlop szerint a lakds hasznos alapteriilete alapjdn, a (2.) oszlop szerint a lakdst haszndld
személyek szama alapjdn és a (3.) oszlop szerint a nappali és a hdlészoba alapteriilete alapjan. A hdrom térfogatdram kéziil a legnagyobbat kell
figyelembe venni.

MAGYAR MERNOKI KAMARA  MMK.HU
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* Szabvanyok: MSZ EN 13779
« 7/2006 (V.224) TNM rendelet
* Lindab Comfort katalégus Elmélet fejezet

e www.lindgst.com

Termékképek:

e www.lindab.com

e www.schako.hu

e www.trox.hu
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Koszonom a figyelmet!
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